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Abstract (Basic): EP 837318 A 

The colour measurement apparatus (1) includes a light source (2.1) 
and a measuring unit (2) which is accommodated in a housing with a 
measuring aperture (10), and is provided with a sensor (2.2) for 
reception of diffusely reflected light from a surface (13) undergoing 
colour measurement. 

A transparent disk (5) is positioned in the aperture (10) between 
the light source and the surface (13) . 

The^ transparent disk is held in a separate holder (3) which is 
joinable the measuring unit taking the form of a writing utensil. 

The holder with the disk is sealed against liquid. 

USE - For colour measurement in various industries . 

ADVANTAGE - The apparatus is more versatile and more broadly 
applicable than known analogous equipment . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Farbme&vorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft Farbmefcvorrichtung (1), vor- 
zugsweise zur Messung an anodisierten Aluminiumober- 
flachen, mit einem eine Lichtquelle (2.1) und einen in ei- 
nem gemeinsamen, eine MeSoffnung (10) aufweisenden 
Gehause angeordneten,zum Empfang des von derzu ver- 
messenden Oberflache diffus reflektierten Lichtes (2.4) 
vorgesehenen Sensor (2.2) aufweisenden Mefcteils (2), 
wobei vor der Mefcoffnung (10) in dem Strahlengang zwi- 
schen der Lichtquelle (2.1) und der zu ve rm esse n den 
Oberflache (13) eine transparente Scheibe (5) angeordnet 
ist. Die transparente Scheibe (5) ist Element einer als kap- 
. penformiges Zusatzteil des Meftteils (2) ausgebildeten 
Halterung (3). 
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Bcschreibung 



Die Erfindung betrifft eine FarbmeBvorrichtung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der deutschen Patentschrift DE 25 53 536 C3 ist eine 5 
Anordnung zur Messung des Schwarzungsgrades der ebe- 
nen Oberflache einer Probe, beispielsweise eines eloxierten 
Aluminiumteils, bekannt. 

Diese MeBanordnung weist eine Lichtquelle und ein Pho- 
toelement zum Empfang der von der Oberflache der Probe 10 
diffus reflektierten Strahlung auf Die Lichtquelle und das 
Photoelement sind in einem gemeinsamen Gehause ange- 
ordnet, welches eine zum Austritt des zum Messen verwen- 
deten Lichtstrahls und zum Eintritt des von der Probenober- 
flache reflektierten Lichtes vorgesehene MeBoffnung auf- 15 
weist. Die MeBoffnung ist durch eine transparente Scheibe 
verschlossen. Diese MeBanordnung wird mit der transparen- 
ten Scheibe auf der Oberflache der zu vermessenden Probe 
positioniert, wobei zuvor auf dieser Oberflache ein Netzmit- 
tcl aufgetragcn worden ist. Durch diese Anordnung wird der 20 
EinfluB der Oberflachenrauhigkeit auf das MeBergebnis 
weitgehcnd eliminiert. Die aufgesetzte und mit dem Netz- 
mittel in Kontakt stehende Scheibe verhindert ein Eintrock- 
nen bzw. eine Schlierenbildung des Netzmittels. 

Die vorbekannte Vorrichtung weist den Nachteil auf, daB 25 
die MeBanordnung ausschlieBlich und speziell fur Messun- 
gen an eloxierten Aluminiumoberfiachen mit dem vorste- 
hend beschriebenen EfTekt einsetzbar ist. Bei Farbmes sun- 
gen an anderen, vorzugsweise trockenen, Proben fuhrt die 
vor der MeBoffnung angeordnete, transparente Scheibe zu 30 
optischen Nachteilen, beispielsweise zu Lichtverlusten. 

Ausgehend von den Mangeln des Standes der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabc zugrunde, eine FarbmeB- 
vorrichtung anzugeben, deren konstruktiver Aufbau eine 
universellen Einsatz ermoglicht und damit zu einer Erho- 35 
hung des Gebrauchswertes fiihrt. 

Die Aufgabe wird durch die im kennzcichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis, daB der Einsatzbe- 
reich eines in der Hand zu haltenden nach Art eines Schreib- 40 
gerats ausgebildeten MeBteils bedarfsweise durch eine Zu- 
satzeinrichtung erweitert werden kann, welche nach Art ei- 
nes Vorsatzgerats eine Anpassung des Frontbereichs an die 
besonderen Einsatzbedingungen ermoglicht. Diese Zusatz- 
einrichtung wird in Abhangigkeit von der jeweiligen MeB- 45 
aufgabe mit dem MeBgerat verbunden und ermoglicht bei 
denen Flussigkeiten beteiligt sind. Damit kann die Vorrich- 
tung ungefahrdet in die Fliissigkeit eintauchen und MeBfeh- 
ler ausschalten, welche bei nicht benetzender Messung ent- 
stehen wiirden. Dabei ist der MeBteil auch jederzeit - nach 50 
kurzfristiger Umriistung - wieder fur konventionelle Mes- 
sungen verfugbar. 

Auf diese Weise lassen sich in bequemer Handhabung die 
crreichten die Farbintensitaten wahrend der Anodisicrung 
von Aluminiumoberflache - auch wiederholt - auf bequeme 55 
Art und Weise mit groBer Genauigkeit messen, so daB der 
Farbungsvorgang derart prazise zeitlich beeinfluBt werden 
kann, daB die gewiinschte Farbtiefe sehr genau eingehalten 
ist. Damit kann die gunstige Handhabbarkeit des MeBgerats 
unmittelbar zur Qualitat der Fertigung beitragen. 60 

Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung weist die FarbmeBeinrichtung fur anodisierte 
Aluminiumoberfiachen einen MeBteil mit einer MeBoffnung 
auf, durch welche der MeBstrahl auf das MeBobjekt fallt und 
die vom MeBobjekt diffus reflektierte Strahlung zu einem 65 
optischen Sensor gefuhrt wird. Um den durch die Rauhig- 
keit der zu vermessenden Oberflache bedingten Strahlungs- 
anteil im reflektierten Licht auszuschalten, ist die zu ver- 



mcsscnde Oberflache mit einem Nctzmittel, insbcsondcrc 
Wasser, 0l oder eine Emulsion, bedeckt. Um die Oberflache 
des Netzmittels zu glatten bzw. cine Schlierenbildung zu 
vermeiden, ist am FuB des MeBteils eine Scheibe, vorzugs- 
weise eine Glasscheibe, vorgesehen. 

Die Scheibe ist in einer mit dem Gehause des MeBteils 
verbindbaren Halterung angeordnet und bildet entsprechend 
der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung den Boden 
einer Kappe, welche auf den die MeBoffnung des MeBteils 
einschlieBenden Gehausebereich aufsteckbar ausgebildet 
ist. 

Die vorgenannte kappenartige Halterung, an deren Boden 
sich die Scheibe befindet, ist nach einer gunstigen Weiterbil- 
dung der Erfindung in Anpassung an das Gehause des MeB- 
teils im wesentlichen kegelstumpfformig ausgebildet. Sie 
wird je nach Bedarf auf das Gehause des MeBteils auf giei- 
cher Achse liegend derart aufgesteckt, daB die sich an der 
Spitze des Kegelstumpfes befindliche Scheibe die MeBoff- 
nung des MeBteils transparent verschlieBt. 

Nach Abnehmen der die Scheibe tragenden, kappenfor- 
migen Halterung ist das MeBteils auf einfache Weise zur 
Farbbestimmung andcrer, insbesondere trockener, farbiger 
Flachenbereiche,beispielsweise lackierte und/oder Kunst- 
stoffoberflachen, umrustbar. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung weist die Halterung an der Kegelstumpfspitze ei- 
nen kreisringformigen Kragen auf, welcher eine Ebene auf- 
spannt, die sich senkrecht zur Ausbreitungsrichtung der zur 
Farb messung verwendeten Lichlstrahlung erstreckt und 
gleichzeitig die transparente Scheibe impliziert. 

Dadurch wird in giinstiger Weise erreicht, daB die Farb- 
meBvorrichtung mit der in kappenformigen Halterung be- 
findlichen Scheibe lediglich auf die zu vermesscndc, mit ei- 
nem Netzmittel versehene Oberflache eines eloxierten Alu- 
miniumteils aufgesetzt werden muB, um eine Farbmessung . 
durchzufuhren. Die Positionierungsbedingung fur das MeB- 
teils, wonach dafiir Sorge zu tragen ist, daB der MeBstrahl 
senkrecht auf die zu vermes sende Flache auftrifft, wird 
durch die Wirkung des Kragens stets eingehalten, so daB 
sich die Handhabung der FarbmeB vorrichtung erheblich 
verbessert und der Anwendungsbereich erweitert wird. 

Nach einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung weist die Wandung der im wesentlichen kegelstumpf- 
formig ausgebildeten, kappenartigen Halterung eine ge- 
schlitzte Wandung auf. Beim Aufstecken der Kappe auf das 
Gehause des MeBteils werden einerseits die Schlitze zwi- 
schen den Wandungsteilen der Kappe Ieicht aufgeweitet, so 
daB eine kraft- und formschiussige Verbindung zwischen 
kappenformiger Halterung und Gehause des MeBteils er- 
reicht wird. 

Andererseits ist nur ein relativ geringer Kraftaufwand er- 
forderhch, um die aufgesteckte Halterung erneut von dem 
Gehause zutrennen, wenn die MeBvorrichtung fiir ein ande- 
res MeBobjekt vorbereitet werden soli. 

Entsprechend einer zusatzlichen Weiterbildung der Erfin- 
dung weist der Kragen an seiner der zu vermessenden Probe 
zugewandten Seite eine durch relativ groBflachige Material- 
ausnehmungen erzeugtes Oberflachenprofil auf, welches 
durch sich radial erstreckende Stege sowie an der Innen- 
kante und an der Kragenperipherie einen verdickten Rand 
gekennzeichnet ist. 

Eine derartige Oberflachenpropfilierung sichert in vorteil- 
hafter Weise bei ausreichender Biegesteifigkeit stets ein 
Aufsetzen der FarbmeBvorrichtung auf der zu vermessenden 
Probenoberflache, bei welchem sich die Langsachse der 
Halterung - als wesentliche MeBvoraussetzung - senkrecht 
zu der von dem Kragen aufgespannten Ebene erstreckt. 

Um die mit einer Scheibenhalterung versehene FarbmeB- 
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vorrichtung auch in ciner Umgcbung mit cxtremer Luft- 
feuchtigkeit oder in einem Bereich mit relativ aggressiver 
Atmosphare einsetzcn zu konncn, ist an der Haltcrung fur 
die Scheibe entsprechend einer zusatzlichen Weiterbildung 
der Erfindung eine schlauchformige HulLe vorgesehen, wel- 5 
che an der Peripherie des an der Halterung vorhandenen 
Kragens befestigt ist. Dazu weist die Hiille an dieser S telle 
einen kreisringformigen Flansch mit einer innenseitig ange- 
ordneten Ausnehmung auf, in welche die Kragenperipherie 
eingreift. Die derart ausgebildete Hiille umschlieBt das 10 
MeBteils vollstandig. 

Die schlauchformige Hiille ist entsprechend einer zusatz- 
lichen Weiterbildung der Erfindung an ihrem der Halterung 
gegenuberliegendenSeite verschlieBbar ausgebildet. Gleich- 
zeitig ist an dem VerschluBmechanismus ein Mittel zu ver- 15 
einfachenden Handhaben der FarbmeB vorrichtung vorgese- 
hen. Nach einer giinstigen Weiterbildung der Erfindung ist 
dazu eine Seilschlaufe vorgesehen, mil welcher die Farb- 
meBvorrichtung wahrend der Messung am Handgelenk der 
die Messung durchfuhrenden Person gesichert werden oder 20 
nach Beendigung einer Messung sichtbar und stets zugang- 
lich, beispielsweise durch Anhangen, aufbewahrt werden 
kann. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nach- 25 
stehend zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrung der Erfindung anhand der Fig. naher dargestellt 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Langsschnittdarstellung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsforrn der Erfindung, 30 

Fig. 2 ein MeBobjekt mit aufgesetzter MeBvorrichtung in 
Langs schnittdarstellung, 

Fig. 3 die Schnittdarstellung einer kappenformigen 
Scheibenhalterung der FarbrneGvorrichtung sowie 

Fig. 4 die in Fig. 3 gezeigte Scheibenhalterung in Drauf- 35 
sicht. 

Die in Fig. 1 dargcstellte FarbmeBvorrichtung 1 weist ei- 
nen MeBteil 2 in Form eines Schreibgerats auf, welcher sich 
durch eine handliche GroBe auszeichnet. An der MeBoff- 
nung des MeBteils 2 ist eine Halterung 3 fur eine die MeB- 40 
off nun g transparent verschlieBende Scheibe 5 vorgesehen. 
Die Halterung ist als kegelstumpfformige, aufsteckbare 
Kappe ausgebildet, wobei die Scheibe 5an der Kegelstumpf- 
spitze eingesetzt ist. 

An dem die transparente Scheibe 5 tragenden Ende der 45 
Kappe 3 ist ein kreisringformiger, die Scheibe 5 umgreifen- 
der Kragen 4 derart vorgesehen, daB sich die durch den Kra- 
gen 4 aufgespannte Ebene im wesentlichen senkrecht zur 
Richtung des aus der FarbmeBvorrichtung 1 austretenden 
MeBstrahls der Lichtquelle und im wesentlichen parallel zur 50 
Scheibenebene erstreckt. 

Gleichzeitig liegen die vom MeBteils 2 abgcwandten Sei- 
ten des Kragens 4 bzw. der Scheibe 5 in der gleichen Ebene, 
welche eine sich quer zur Achse des McBstrahl erstrcckende 
Auflageflache bilden, mit welcher die FarbmeBvorrichtung 55 
1 auf die zu vcrmessende Oberflache aufgesetzt wird. 

Die an dem scheibenfreien Ende der kappenformigen 
Halterung 3 vorgesehene Schlitze 11 sichem eine erhohte 
Flexibility der Wandung der Halterung 3. Dadurch ist einer- 
seits ein bequemes Aufstecken der Halterung 3 auf das koni- 60 
sche Ende des MeBteils 2 moglich und andererseits ein 
kraft- und formschliissigen Sitz der Scheibe 5 vor der MeB- 
bffnung 10 erreichbar. 

An der Peripherie des Kragens 4 ist eine schlauchformige 
Hiille 6 mittels eines kreisringformigen Flansches 7 befe- 65 
stigt. Die Hiille 6 schlieBt den MeBteils 2 vollstandig ein und 
ist an ihrem freien Ende verschlieBbar ausgebildet. Der Ver- 
schluB 8 tragt eine als Seilschlaufe ausgestaltete Hand- 



schlaufc 9, mit welcher die FarbmeBvorrichtung 1 wahrend 
der Messung am Handgelenk der Bedienungsperson gesi- 
chert werden kann. 

Fig. 2 zeigt die auf einer zu vermessenden, anodisierten 
Oberflache 13 einer Probe 12 aus Aluminium aufgesetzte 
FarbmeBvorrichtung 1. Die Rauhigkeit der Oberflache 13 
der Probe 12 ist durch die Krater 14 schematisiert darge- 
stellt. Durch Auftragen eines Netzmittels 18 wird die Rau- 
higkeit optisch egalisiert und ein Eliminieren des durch die 
Rauhigkeit bedingten Strahlungsanteils in dem diffus von 
der Probe 12 reflektierten Licht durch eine Totalre flexion an 
der zu vermessenden Oberflache erreicht. 

Die Voraussetzung, daB sich die Achse des von der Licht- 
quelle 2.1 abgegebenen MeBstrahls 2.3 des MeBteils 2 der 
nach dem Remissionsprinzip arbeitende FarbmeBvorrich- 
tung 1 senkrecht zu der zu vermessenden Oberflache 13 der 
Probe 12 erstreckt, wird beim Aufsetzen der FarbmeBvor- 
richtung auf die Probe 12 durch die erfindungsgemaBe An- 
ordnung des Kragens 4 der Halterung 3 automatisch erfullt. 
Die diffus von der zu vermessenden Probenoberflache 13 re- 
flektierte Strahlung 2.2 fallt auf einen Sensor 2.4. 

Der kreisringformige Flansch 7 weist innenseitig cine 
ringformig ausgebildete Ausnehmung 15 auf, in welche der 
Kragen 4 der kappenartigen Halterung 3 eingepreBt ist. Da- 
durch ist eine im wesentlichen fliissigkeitsdichte Verpak- 
kung des MeBteils 2 in dem Hiillschlauch 6 gesichert. 

Der Hiillschlauch besteht aus einer durchsichtigen Poly- 
ethylenfolie, so daB die Handhabung der FarbmeBvorrich- 
tung 1 durch das Einhullen des MeBteils 2 nicht beeintrach- 
tigt wird. 

Die die aus Glas bestehende Scheibe 5 tragende Halte- 
rung 3 ist aus einem Kunststoff gefertigt, wobei sich insbe- 
sondere der Kragen 4 - zwecks Einhalten der fiir das Remis- 
sionsprinziperforderlichen Orthogonalitat zwischen MeB- 
strahl und zu vermessender Oberflache durch eine erhohte 
Forms tab ili tat auszeichnet. 

Die in den Fig. 3 und 4 im Schnitt bzw. in Draufsicht dar- 
gestellte Halterung 3 ist als kegelstumpfformige Kappe aus- 
gebildet, wobei an der Spitze des Kegelstumpfes eine Glas- 
scheibe 5 eingesetzt ist. Ein die Scheibe 5 umgreifender 
Kragen 4 spannt eine Ebene auf, welche sich senkrecht zur 
Achse 19 des Kegelstumpfes erstreckt. 

Die in Wandung der kappenformigen Halterung 3 ange- 
ordneten Schlitze 11 weisen eine Lange von 15% der kegle- 
stumpfartigen Kappe 3 auf. Die sich daraus ergebende Wan- 
dungsflexibilitat sichert einerseits einen durch Kraft- und 
FormschluB bedingten festen Sitz und ermoglicht anderer- 
seits einen bequemes Abnehmen der Halterung 3 ohne be- 
sonderen Kraftaufwand. 

Der Kragen 4 weist an seiner der Probenoberflache 13 zu- 
gewandten Seite derart ausgespart, daB sich einerseits radial 
erstrcckende Stege 16 und andererseits innen- sowie auBen- 
seitig jeweils ein verdickter Rand 15, 17 ergibt. Dadurch 
wird bei ausreichender Biegesteifigkeit stets ein Aufsetzen 
der FarbmeBvorrichtung auf der zu vermessenden Proben- 
oberflache gesichert, bei welchcm sich die Langs achse 19 
der Halterung 3 - als wesentliche MeBvoraussetzung - 
senkrecht zu der von dem Kragen 4 aufgespannten Ebene er- 
streckt. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche vonder dargestellten Losung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. 

Patentanspriiche 

1. FarbmeBvorrichtung (1), vorzugsweise zur Mes- 
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sung der Intensitat der Farbgebung bei anodisierten 
Aluminiumoberflachen, mit einem eine Lichtquelle 

(2.1) und einen in einem gcmeinsamen, einc McBoff- 
nung (10) aufweisenden Gehause angeordneten, zum 
Empfang des von der zu vermessenden Oberflache dif- 5 
fus reflektierten Lichtes (2.4) vorgesehenen Sensor 

(2.2) versehenen MeBteii (2), wobei vor der Mefioff- 
nung (10) in dem Strahlengang zwischen der Licht- 
quelle (2.1) und der zu vermessenden Oberflache (13) 
eine transparente Scheibe (5) angeordnet ist, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die transparente Scheibe (5) in 
dem getrennten, mit dem in Form eines nach Art eines 
Schreibgerats ausgebildeten MeBteii (2), insbesondere 
durch Anklemmen, verbindbaren Halterung (3) vorge- 
sehen ist, wobei die Halterung mit Scheibe (5) gegen 15 
das Eindringen von Fliissigkeit bei Eintauchen in die- 
selbe abgedichtet ist. 

2. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halterung als eine auf den die 
MeBoffnung (10) aufweisenden Bereich des Gehauses 20 
des MeBteils (2) aufsteckbare Kappe (3) ausgebildet ist 
und die transparente Scheibe (5) den Kappenboden bil- 
det. 

3. FarbmeBvorrichtung nach einem Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halterung (3) form- 25 
und/oder kraftschlussig befestigbar ist. 

4. FarbmeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (3) zur 
Erzeugung einer zwischen Kappe (3) und Gehause wir- 
kenden Klemmkraft eine geschlitzte Wandung auf- 30 
weist. 

5. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlitze (11) am schcibcnfreien 
Ende der Kappe (3) beginnen und sich im wesentlichen 

in Richtung der Kappcnachse erstrecken. 35 

6. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlitze (11) eine Lange von 
mindestens 15% der Lange der Kappe (3) aufweisen. 

7. FarbmeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Kappe (3) im wesentlichen kegelstumpfformig ausge- 
bildet ist, wobei die transparente Scheibe (5) das den 
geringeren Durchmesser aufweisende Ende des Kegel- 
stumpfes verschlieBt. 

8. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB an dem die transparente Scheibe (5) 
tragenden Ende der Kappe (3) ein kreisringfbrmiger, 
die Scheibe (5) umgreifender Kragen (4) derart vorge- 
sehen ist, daB sich die durch den Kragen (4) aufge- 
spannte Ebene im wesentlichen senkrecht zur Richtung 50 
des aus der Vorrichtung austretenden MeBstrahls der 
Lichtquelle und im wesentlichen parallel zur Scheiben- 
ebene erstreckt. 

9. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kragen (4) zur Bildung von Auf- 55 
lageflachen sich radial erstrcckende Stege (16) sowie 

an der Innenkante und am peripheren Rand jeweils ei- 
nen verdickten Rand (17, 18) aufweist. 

10. FarbmeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die der 60 
Probe zugewandten Seiten der Stege (16), der Rander 
(15, 17) und der transparenten Scheibe (5) in derselben 
Ebene gelegen sind. 

11. FarbmeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 8, 

9 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Peripherie 65 
des Kragens (4) mit einer schlauchformigen Hulle (6) 
verbunden ist, welche auch das Gehause des MeBteils 
(2) im wesentlichen vollstandig umschlieBt. 
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12. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulle (6) aus Polyethylen-Fo- 
lie besteht. 

13. FarbmeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 
und 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle (6) an 
einem Ende einen kreisringformigen Flansch (7) mit 
einer innenseitig angeordneten Ausnehmung (15) auf- 
weist, in welche der auBere Ring (18) des Kragens (4) 
eingreift. 

14. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kappen kragen (4) in die Aus- 
nehmung (15) eingepreBt ist. 

15. FarbmeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das der Kappe (3) 
abgewandte Ende der schlauchformigen Hulle (6) ver- 
schlieBbar ausgebildet ist. 

16. FarbmeBvorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (3) 
einschlieBlich des Kragens (4) aus Kunststoff besteht. 

17. FarbmeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als trans- 
parente Scheibe (5) einc Glasscheibe vorgesehen ist. 

18. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum VerschlieBen der Hulle (6) 
eine VerschluBklemme (8) vorgesehen ist. 

19. FarbmeBvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der VerschluBklemme (8) eine 
Handschlaufe (9) vorgesehen ist. 
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